Vands fordampningsvarme

Koger eller steger man mad uden Iag, risikerer man, at en stor del af vandet fordamper og at
man derved far en mindre veeskemaengde, i det man tilbereder. Det giver en mere koncentreret
smag, men kan ogsa betyde, at maden braender pa. Ved at laegge lag pa serger man for at
vandet ikke forsvinder, men i stedet forteetter pa laget, der er en smule koligere. Dette holder
dog ogsa pa varmen, hvorved man risikerer, at det hele koger over. | dette forsgg skal du
beregne fordampningsvarmen, som angiver energien, der skal til for at fa vand til at fordampe.

Materialeliste
Elkedel

Vand
Wattmeter
Veegt
Termometer
Stopur

Fremgangsmade
Heeld vand i elkedlen

Placér elkedlen pa veegten
Fjern laget fra elkedlen
Saet termometeret i elkedlen

Nulstil veegten og start stopuret samtidig
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Aflees effekten pa wattmeteret

Resultatbehandling

Den tilfarte energi bar veere lig produktet af
massen af det fordampede vand og
fordampningsvarmen. Malingerne angiver
massen af det fordampede vand til forskellige
tidspunkter. Produktet af effekten og tiden er
den tilforte energi. Dog er det kun omtrent 90
% af effekten, der gar til fordampningen.
Lineaer regression giver derfor
fordampningsvarmen som
haeldningskoefficient.

Saet elkedlen i wattmeteret og wattmeteret i en stikkontakt

Varm vandet op til kogepunktet (afleeses pa termometeret)

Aflees veegten hvert minut de naeste 5-10 minutter. Notér tid og veegt for hver méling

Perspektiv

Vanddamp er egentlig usynligt dvs.
gennemsigtigt. Den rgg man ser, nar vandet
koger kaldes em og er vanddamp, der bliver til
vand igen, fordi luften kaler det af. Skyer er
lavet af em. De er dog ikke 100 grader varme.
| den store hgjde er trykket sa lavt, at vands
kogepunkt bliver tilsvarende lavere. Derudover
kan kold og tynd luft heller ikke holde pa
seerligt store maengder vand, hvilket ogsa er
arsagen til tage.
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Effektiv energi som funktion af fordampet vand
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Opgaver med datamateriale

Opgaverne pa denne side handler om
forsgget med vands fordampningsvarme.

Til venstre kan du se en graf, der viser,
hvordan dine resultater kunne se ud.
Spergsmalene i boksen nedenfor svarer til de
beregninger, du skal lave med dine egne
resultater.

Forstaelsesspgrgsmalene nederst til venstre
kan du bruge til at teste, om du har forstaet
teorien.

1. Ved udferelse af forsgget er der malt ved 6 forskellige tider: 0, 1, 2, 3, 4 og 5 minutter.

Omregn tiderne til sekunder i stedet for minutter.

2. Effekten af elkedlen var 2 kW. Hvor meget energi havde elkedlen forbrugt til de forskellige

tider?

3. Elkedlens nyttevirkning var 90 %. Hvad var den effektive energi?
4. Ved de 6 forskellige tider er massen af det fordampede vand blevet malt. De var pa
henholdsvis 0, 50, 100, 140, 190 og 240 g. Lav en graf over de effektive energier som funktion

af massen af det fordampede vand.

5. Hvad er den malte fordampningsvarme for vandet?

Forstaelsessporgsmal

1. Hvad ville der ske, hvis der var dobbelt sa
meget vand i elkedlen til at starte med?

2. Huvilke fejlkilder er der i forsgget?

3. Hvordan kunne man have minimeret de
fejlkilder, du beskrev ovenfor?

4. Hvordan ville din graf se ud, hvis du
fortsatte forsgget i tyve minutter?

Hverdags perspektiv

Nar det regner, opstar der vandpytter rundt
omkring, men hvor bliver de egentlig af?
Noget af vandet bliver absorberet af jorden,
men ikke alt sammen. En stor del af vandet
fordamper faktisk, selvom det ikke kommer i
naerheden af kogepunktet. Dette skyldes, at
temperaturen blot er et udtryk for den
gennemsnitlige hastighed af vandmolekylerne,
hvorfor nogle faktisk har en tilstraekkelig
hastighed til at rive sig fri fra de gvrige
vandmolekyler. Vind og sollys bidrager
desuden til at age molekylernes
sandsynlighed for at rive sig lgs.
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Vand begynder ikke forst at fordampe, nar det nar til kogepunktet. Noget af vandet begynder at
fordampe lang tid inden. Det kan veere irriterende, nar man skal koge noget vand hurtigt, men er
ogsa ret vigtigt, nar man gerne vil have vasketgijet til at tarre.

Forslag til materialer
Elkedel

Vand

Wattmeter

Veegt

Termometer

Stopur

Kogeplade

Gryde

Lag

Udfordringen

| dette forsgg skal du undersgge den fordampning, der sker for vandet nar kogepunktet. Du kan
f.eks. undersgge hvor meget energi, der gar til at fordampe vand i en elkedel eller en gryde,
hvor meget det nedsaetter nyttevirkningen med eller du kan undersgge hvor stor en effekt et lag
har. Du kan ogsa ga en helt anden vej og undersgge hvordan vasketgjet tarrer og hvilke
faktorer, der har betydning for dette.

Opstil en hypotese, for du gar i gang med forsgget, og find ud af hvordan du vil eftervise den
med dine malinger.

Resultatbehandling Perspektiverende spgrgsmal

Pa baggrund af dine malinger skal du afgere Putter man en gl i en vad sok og efterlader
om din hypotese holder stik. den i solen, vil gllen blive kolet af og sokken
Har du lavet kvantitative malinger skal du blive tor. Hvordan kan det ga til?

angive dem i Sl-enheder, benytte dem til at
undersgge sammenhaengen og vurdere
ngjagtigheden.



