Skraplan uden gnidning

En fuldstaendig gnidningsfri situation findes ikke, men vi kan komme teaet pa. Nar du glider pa en
isglat vej er det fordi gnidningskoefficienten er meget lille.

Et brugbart redskab, nar man skal analysere mekaniske processer, er frit legeme diagrammer.

| denne ovelse skal du se pa en situation, hvor gnidningskoefficienten er neglicibel og et frit
legeme diagram kan benyttes til at beregne den resulterende kraft og dermed acceleration af en

vogn.

Materialeliste
Karebane
Vogn
Afstandsmaler
Veegt
Vaterpas
Lineal

Fremgangsmade
Indstil karebanen sa den er i vater

Tilslut afstandsmaleren til din computer og teend for LoggerPro

Haev den ene ende af karebanen
Mal hvor meget du har haevet banen

Lad vognen kare ned ad kerebanen, mens du maler med afstandsmaleren i modsatte ende
Gentag punkt 6 5 gange og gem dine malinger

Haev karebanen yderligere og mal igen hvor meget den er haevet

Gentag igen punkt 6 5 gange og gem dine malinger
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0. Gentag punkt 8 og 9 til du i alt har lavet 5 maleserier for 5 forskellige vinkler

Resultatbehandling

Ud fra hgjdeforskellen og leengden af banen
kan du finde vinklen, som banen haelder med.
Hvis du opstiller et frit legeme diagram, kan du
ved vektoraddition finde den resulterende kraft
pa vognen og derfra den forventede
acceleration.

Denne teoretiske acceleration sammenlignes
med den eksperimentelle acceleration malt i
LoggerPro.

Perspektiv

Gnidning er noget, der forekommer mellem to
overflader, der rgrer ved hinanden. For at
undga det energitab, der forekommer ved
gnidning, har man bl.a. eksperimenteret med
sakaldte luftpudebade (hovercrafts), der holder
sig sveevende ved at blaese store meengder
luft ud under sig.

Udfordringen her har dog vist sig at veere den
maengde energi, der skal til for at holde
luftpudebadene svaevende.



Skraplan uden gnidning

Acceleration som funktion af hgjde per lengde
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Opgaver med datamateriale

Opgaverne pa denne side handler om
forsgget med skraplan uden gnidning.

Til venstre kan du se en graf, der viser
hvordan dine resultater kunne se ud.
Spergsmalene i boksen nedenfor svarer til de
beregninger du skal lave med dine egne
resultater.

Forstaelsesspgrgsmalene nederst til venstre
kan du bruge til at teste om du har forstaet
teorien.

1. Ved udfarelse af forsgget er en bane med en laengde pa 1,06 m blevet haevet med 3 cm af
gangen. Beregn forholdet mellem hgjderne og laengderne for de fem maleserier.

2. De gennemsnitlige accelerationer ved hver af de fem hgjder var henholdsvis 0,250, 0,524,
0,799, 1,073 og 1,349 m/s?. Lav et diagram med accelerationen som funktion af forholdet

mellem hgjde og laeengde.

3. Lav regression pé resultaterne og bestem tyngdeaccelerationen.
4. Beregn den procentvise afvigelse mellem den eksperimentelle og teoretiske

tyngdeacceleration.

Forstaelsessporgsmal

1. Forklar sammenhangen mellem hgjden,
l;engden og accelerationen.

2. Huvilke fejlkilder er der i forsgget?

3. Hvordan kunne man minimere fejlkilderne?
4. Hvad ville eendre sig, hvis der var
gnidning?

5. Ville forsgget virke bedre med en tungere
vogn?

6. Hvad ville der ske, hvis man gav vognen
en starthastighed op ad skraplanet?

Hverdagsperspektiv

Der er en meget lille gnidning mellem ski og
sne. Dette udnytter man, nar man star pa ski.
Ved at krydse pa tveers af en lgjpe andrer
man sin rute til en med en fladere haeldning og
dermed en mindre acceleration.

Ved at leegge veegten pa fieldsiden af skien
aendrer man ikke pa gnidningskraften, da
denne ikke afhaenger af kontaktfladens areal.
Samtidig sgrger man for, at man falder pa en
mere sikker made, hvis uheldet er ude.



