Tangensboussolen (digital)

Mange kraner benytter sig af elektromagnetisme til at lofte ting. Inde i den del, der kobles til det,
der skal loftes, sidder der en stor spole. Ved at lade jeevnstram med en stor stramstyrke lgbe
igennem spolen genereres et magnetfelt kraftigt nok til at lafte flere ton.

| dette forsgg skal du male, hvor kraftigt magnetfeltet bliver og beregne vakuum permeabiliteten.

Materialeliste
Ledninger
Jaevnspaendingskilde
Magnetfeltsensor
Spoleopstilling
Multimeter

Lab Quest Mini

Fremgangsmade

Forbind spoleopstillingen og multimeteret i en serieforbindelse

Forbind med jeevnspaendingskilden (uden at teende for den)

Placer magnetfeltsensoren i spoleopstillingen, sa maleren er i samme plan som spolen
Nulstil magnetfeltsensoren

Taend for jeevnspaendingskilden og indstil den pa en stramstyrke du selv veelger (0,5 A -2 A)
Aflees magnetfeltstyrken, stramstyrken og indstillingen pa spoleopstillingen

Skift til en anden indstilling pa spoleopstillingen og tilpas streamstyrken til den samme som far
Gentag punkt 6-7 for alle indstillinger pa spoleopstillingen

Mal til sidst diameteren af de forskellige spoler
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Resultatbehandling Perspektiv

Ud fra dine malinger kan du bestemme Elektromagneter bliver ikke kun brugt i kraner
vakuum permeabiliteten. Det gor du ved hjeelp il at lgfte ting. Andre steder bliver de brugt

af ligningen for magnetfeltet i en flad cirkulaer som sikkerhedsmekanismer. Mange dare

spole. Hvis du bruger produktet af antal bliver holdt abne af sma elektromagneter
vindinger i spolen og stremstyrken delt med placeret i darstoppere. Hvis en brandalarm gar
diameteren er din uafhaengige variabel, og B- i gang slukkes der for strommen i

feltet som din afhaengige variabel vil elektromagneten med det resultat at deren
heeldningen af din graf veere vakuum lukker. P& den made kan man begraense

permeabiliteten. ildebranden.



Tangensboussole (digital)

Beregning af vakuumpermeabiliteten
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y = 1,10E-06x + 2,99E-07
R? = 9,97E-01

Magnetisk fluxtaethed (T)

Opgaver med datamateriale

Opgaverne pa denne side handler om det
digitale forsgg med tangensboussolen.

Til venstre kan du se en graf, der viser
hvordan dine resultater kunne se ud.
Spergsmalene i boksen nedenfor svarer til de
beregninger du skal lave med dine egne
resultater.

Forstaelsesspgrgsmalene nederst til venstre
kan du bruge til at teste om du har forstaet
teorien.

1. Ved udferelse af forsgget er der malt stramstyrke og magnetisk fluxtaethed for en serie af
opstillinger med forskellig radius og antal vindinger. Nedenfor er malingerne angivet i saet med
radius i cm, antal vindinger, stramstyrke i A og magnetisk fluxteethed i mT.

(5;1;0,99;0,012), (5;1;1,94;0,022), (7;1;1,01;0,009), (7;1;1,99;0,016), (8,5;1;1,00;0,007),
(8,5;1;1,98;0,013), (10;1;0,97;0,005), (10;1;1,99;0,010), (10;2;1,00;0,011), (10;2;1,95;0,021),
(10;3;0,98;0,017), (10;3;1,99;0,033), (10;4;1,01;0,022), (10;4;1,99;0,044)

Omregn radius til meter og den magnetiske fluxtaethed til tesla.

2. Beregn (NI)/(2R) for hver af méleserierne.

3. Lav den relevante type regression pa maleserierne.
4. Bestem vakuumpermeabiliteten ud fra din regression.
5

. Kommentér pa resultatet.

Forstaelsessporgsmal

1. Hvilken ligning beskriver det inducerede
magnetfelt?

2. Forklar omskrivningen og hvordan man far
vakuumpermeabiliteten.

3. Huvilke fejlkilder er der i forsoget?

4. Hvordan kunne man have minimeret de
fejlkilder, du beskrev ovenfor?

5. Hvorfor afhaenger magnetfeltet af hvor i
opstillingen man maler?

6. Ville man fa det samme resultat, hvis
forsgget blev udfert i vand eller pa Manen?

Hverdagsperspektiv

Hgajtalere fungerer ved at en variabel stram
gennem en spole beveeger en membran i
forhold til en permanent magnet. Strammen
gennem spolen genererer et variabelt
magnetfelt, som skiftevis tiltraekkes og
frastades af magneten med forskellig styrke
afhaengig af storrelsen pa stroamstyrken.



