Transformerligningen

Et varierende elektrisk felt inducerer et varierende magnetisk felt, som igen inducerer et
varierende elektrisk felt. Ved at sende vekselstrom gennem en spole genererer man et
varierende elektrisk felt, som altsé inducerer et varierende magnetisk felt. En anden spole
placeret i neerheden vil meerke dette varierende magnetiske felt og dermed induceres et
sekundeert elektrisk felt i form af en strom i spolen. | dette forsgg skal du undersgge
sammenhaengen mellem speendingsfaldene over de to spoler og antallet af vindinger i dem.

Materialeliste
Jernkerne
Spoler
Ledninger
Spaendingskilde
Multimetre

Fremgangsmade

1. Montér to spoler pa jernkernen

2. Forbind spolerne til hvert deres multimeter
3. Forbind den ene spole til spaendingskilden

4. Mal sammenhgrende veerdier for spaendingen pa begge spoler

5. Notér antallet af vindinger for de to spoler
6. Gentag for andre spoler

Resultatbehandling

| det ideelle tilfaelde vil forholdet mellem
antallet af vindinger pa spolerne veere lig
forholdet mellem spaendingsfaldene over
spolerne. Dette kan testes ved at lave lineaer
regression pa spaendingerne og sammenligne
proportionalitetsfaktoren med forholdet mellem
antallet af vindinger.

Perspektiv

Ved kraftvaerker har man store
transformerstationer, der transformerer
speendingsfaldet i elnettet op til store veerdier.
Det ggede spaendingsfald mindsker
stramstyrken. Effekttabet i ledningerne
afhaenger af kvadratet pa stramstyrken, men
lineaert af spaendingsfaldet. Dermed mindsker
man samlet set den tabte effekt i elnettet.



Transformerligningen

Spaendingsforhold som funktion af Opgaverne pé denne side handler om
vindingsforhold forsgget med transformerligningen.

) Til venstre kan du se en graf, der viser
33 3 hvordan dine resultater kunne se ud.
Spergsmalene i boksen nedenfor svarer til de
beregninger du skal lave med dine egne
resultater.
Forstaelsesspgrgsmalene nederst til venstre
kan du bruge til at teste om du har forstaet
teorien.
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Opgaver med datamateriale

1. Ved udforelse af forsgget er der malt speendingsfald over primaere og sekundaere spoler med
forskellige vindingstal. | forste maleserie blev der malt pa en primaer og en sekundaer spole
begge med 200 vindinger. De sammenhgrende spaendingsfald i volt over henholdsvis primeer-
og sekundeerspolen var: (2;1,8), (4;3,8), (6;5,6), (8;7,5) og (10;9,3). Beregn forholdene mellem
spaendingsfaldene.

2. | de naeste maleserier blev sekundeer spolen farst byttet ud med en med et vindingstal pa
400 og derneest 600. De sammenhgrende spaendingsfald i volt over henholdsvis primaer- og
sekundeerspolen var (2;3,7), (4;7,6), (6;11,4), (8;15,1) og (10;19) og (2;5,6), (4;11,3), (6;17,1),
(8;22,6) og (10;28,4). Beregn forholdene mellem speendingsfaldene.

3. Lav den relevante type regression pé forholdene mellem vindingstal og spsendingsfald.

4. Kommentér pa resultatet.

Forstaelsessporgsmal Hverdagsperspektiv

1. Hvilken ligning beskriver sammenhaengen
mellem spaendingsfaldene og vindingstallene?
2. Hvorfor skal man bruge vekselstrgm til
forsoget?

3. Huvilke fejlkilder er der i forsoget?

4. Hvordan kunne man have minimeret de
fejlkilder, du beskrev ovenfor?

5. Hvor stor forventer du stromstyrken er | de
to spoler?

Transformere bruges i rigtigt mange elektriske
apparater. Kassen midt pa din stramforsyning
er en transformer, der transformerer de 230 V
fra det elektriske net ned til det

speendingsfald, din computer kan fungere ved.



